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zpracovany dle podle §9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

Identifikacéni udaje o vlastnikovi pfedmétu energetického posudku

Obec Bivany

Dlouha 41, 440 01 Bfvany (415 782 109, obec@brvany.cz)

ICO: 00483087

Statutarni organ: Jitka Spoustova (415 782 109, obec@brvany.cz)

Identifikacni udaje o predmétu energetického posudku

SniZeni energetické narocnosti budovy budouci Hasi¢ské zbrojnice

Pro uc€ely zpracovani tohoto energetického posudku je pro ucelenou €ast energetického
hospodafstvi (UCEH) vyuzZito vymezeni Gzemnim &lenénim.

Pfedmétem energetického posudku je budova a jeji spotfebiCe energie pro zajisténi poza-
davku na vytapéni, pfipravu teplé vody a osvétleni. Budova bez &.p. a e.€., stojici na pozem-
ku p.C. 49/4, k.u. Bfvany (615111) — viz nasledujici obrazek:
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Objekt donedavna slouzil jako provozovna, ktera zkrachovala. Budova je sou€asné nevyuzi-
vana, zameérem vlastnika je zména jejiho uzivani na hasi€skou zbrojnici s klubovnou a pfi-
slusenstvim pro dobrovolné hasiCe v obci. Budova bude vyuzivana dobrovolnymi hasici s
predpokladanym 8 hodinovym provozem.

Predmétem posudku je budova, ktera bude slouzit jako hasi¢ska zbrojnice. Zalozeni obvo-
dovych zdi je na stavajicich zakladovych betonovych pasech. Obvodové a vnitfni zdi jsou z
plynosilikatovych tvarnic tl. 350 mm. Strop nad 1. NP je keramicky (Hurdis) do ocelovych
profild s naslednou spadovanou betonovou mazaninou nad nimi, ktera tvorila spad ploché
stfechy. Strop vykazuje velké poSkozeni keramickych prvkl stropu. VypIné jsou savajici die-
véné.

Objekt je v sou¢asné dobé mozné vytapét pouze lokalnimi elektrickymi pfimotopy. Tepla vo-
da je pfipravovana pomoci elektrického ohfivage v misté odbéru. V budové jsou instalovana
osvétlovaci télesa se stanovenym pfikonem 1,7 kW. Jedna se pfevazné o télesa zafivkového

typu v malém mnozstvi jde o télesa zarovkova.

Identifikaéni udaje energetického specialisty

Energeticky specialista: Ing. Lucia Balogova
Cislo opravnéni energetického specialisty: 1741
Datum vydani opravnéni: 18.11.2019

Datum vypracovani: 01.03.2024

Evidencni Cislo energetického posudku: 573088.0
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1. Souhrn energetického posudku

1.1. Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatieni predmétu energe-

tického posudku

Navrzena byly nasledujici energeticka usporna opatfeni:
e Zatepleni obvodového plasté
e Zatepleni stropu do podstfesniho prostoru
e Vyména vyplni otvor( za plastové typy s termoizolaénim trojsklem
e Rekonstrukce LED osvétleni s

¢ Instalace plynového kondenzacniho kotle

1.2. Identifikace programu podpory a vyrok ES o naplnéni kritérii programu podpo-
ry

Cilem Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027 (OPZP) je ochrana a zaji$téni
kvalitniho prostifedi pro Zivot obyvatel, pfechod k ob&hovému hospodarstvi a podpora
efektivniho vyuzivani zdroji, omezeni negativnich dopadu lidské ¢innosti na Zivotni pro-
stfedi a klima, zmirflovani dopadt zmény klimatu a pfispévek k feSeni problému Zzivotni-
ho prostfedi a klimatu na evropské a globalni drovni.
2.A.1.1 Specificky cil 1.1 Podpora energetické ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych
plynd
V ramci specifického cile budou podporovana opatfeni spojena se snizovanim energetic-
ké naro€nosti vefejnych budov a vefejné infrastruktury. Jedna se pfedevsim o:

* snizeni energetické naro€nosti verejnych budov a vefejné infrastruktury,

* snizeni energetické naroCnosti systému technologické spotfeby energie,

+ vystavbu novych vefejnych budov, které budou splhovat parametry pro pasiv-

ni nebo plusové budovy.

V ramci cile realizovat komplexni projekty budou jako doprovodné aktivity podporovany i
opatreni sledujici:

« zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi budov,

* zvySeni adaptability budov/infrastruktury na zménu klimatu.



1.3. NaplInéni kritérii

Pozadovana Dosaizena Plné&ni
Rozsah renovace A1 A2 hodnota (A1) o rrEmdmT
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji =30 % =40 % =30 % 81% Spinéno
Dosazena hodnota primarni energie z necbnovitelnych zdroji < 0,85 x reference | = 0,70 x reference =
M . . 195,47 172,50 Splnéno
pro stav po realizaci navrienych opatieni pro renovace pro renovace
Primémy souéinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou feseny .
T e e = 0,95 x Uem,R 0,80 x Uem,R 0,39 0,34 Splnéno
= UR},
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma dle odst. 6, pfilohy €. 1, whlasky . ; -
oken, na néz se vztahuje podpora 264/2020 Sb., o energetické viz. EP str. 12| viz. EP str. 12 Spinéno
naro€nosti budov
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje podpora =0.60x UR ] viz. EP st. 12 0.8 Splnéno
. dle odst. 6, pfilohy €. 1. whidsky . ) |
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi < Bop,max,RQ 27°C 25,87 °C Splnéno
V pobytovych mistnostech musi byt
Koncept vétrani trvale zajisténa koncentrace CO2 < - - Irelevantni
1500 ppm

Obecna kritéria prijatelnosti

Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. (Spinéno)
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. (SpInéno)
Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastav-
bach. Omezeni se netyka zmén dokoncenych budov, u kterych se zvétsi energeticky
vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné plochy. (Spinéno)
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti de-
finované § 6 odst. 2 vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. Tento
pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢.
406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu. (SpInéno)

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych
zdroju oproti puvodnimu stavu. (Splnéno)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ram-
ci projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdé&jSich pfedpist a v souladu s ,Metodickym pokynem pro
navrh vétrani Skol“. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
sucha Gginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyuko-
vych a shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednic-

tvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru. (Irelevantni)




Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky prizkum a na jeho zakladé
zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu synantropnich zvlasté chranénych
druht zivocichu. Pokud je vyskyt synantropnich zvlasté chranénych druhl zZivocich(
prokazan, je nezbytné jejich sidla (hnizdisté, sezénni ukryty atp.) zachovat v plavodni
nebo modifikované podobé&, pfipadné, pokud charakter stavebnich uprav jejich zachova-
ni vyluCuje, zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi za-
kona &€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a obec-
né postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu obecné a
zvlasté chranénych synantropnich druhu zivocichd". (Splnéno)

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuZiva-
na tuha fosilni paliva. (Splnéno)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému odpojeni
od soustavy zasobovani dle zakona ¢&. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vyko-
nu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (dale také
~SZTE"). V pfipadé ¢aste¢né nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt pod-
pofit pouze se souhlasem vlastnika ¢€i provozovatele SZTE. (SpInéno)

V ramci projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici tech-
niky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu, a to v
souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického

managementu“. (Splnéno)

1.4. Analyza uziti energie — bilance prinost projektu

Spotieba energie (bez vivu OZE na koneéné spotfebé energie)

Rozdilova bilance
Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav -
navrhovany stav)
MWhirok | tis. KE&/rok | MWh/rok | tis. K&éfrok | MWh/rok | tis. K&frok

Struktura spotieby energie

Celkem 47 708 20 129 27 579
Analjza podle energonositeli
Zemni plyn 0 0 18 95 -18 -95
Elektfina 47 708 2 34 44 674
2. Podrobnosti energetického posudku

2.1. Hodnoceni navrzeného projektu podle zadani poskytovatele dotace

Zamér EP s vymezenim kritérii programu podpory

e nazev programu podpory: 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi v ramci ,Ope-

racniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027*.



e Konkretizace prioritni osy a vécné zaméfeni vyzvy: Zadosti o podporu v ramci Cile
politiky 2, Priority 1, Specifického cile 1.1, opatfeni 1.1.1 na komplexni projekty s
kombinaci opatfeni z1.1.3, 1.1.4a 1.2.1

Popis podporovanych aktivit v opatfeni 1.1.1 — Snizeni energetické narocnosti verejnych bu-
dov a vefejné infrastruktury
o Komplexni, ¢i ndvazné stavebni upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci budovy.
o Systémy vyuZivajici odpadni teplo.
e Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.
e Rekonstrukce otopné soustavy.
e Ostatni opatfeni vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti budovy ve vSech aspek-
tech jejiho provozu napf.:
- zavedeni energetického managementu, véetné Fidiciho softwaru a méficich a fidi-
cich prvku pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie;
- rekonstrukce pfedavacich stanic tepla.
- rekonstrukce teplovodnich rozvodd v ramci arealovych Skol, nemocnic apod. s jed-
nou centralni kotelnou.
Popis podporovanych aktivit v opatfeni 1.1.3 — ZlepSeni kvality vnitfniho prostfedi vefejnych
budov
¢ Modernizace vnitiniho osvétleni.
e Opatfeni k eliminaci negativnich akustickych jevu.
e Vnéjsi stinici prvky.
Popis podporovanych aktivit v opatfeni 1.1.4 — ZvySeni adaptability vefejnych budov na
zménu klimatu

e Technologie pro akumulaci, upravu a rozvod Sedych a srazkovych vod v budovach za
ucelem splachovani, zalivky, prani a dalSich relevantnich uZiti.

Popis podporovanych aktivit v opatfeni 1.2.1 — Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdrojl
energie pro vefejné budovy

e Vyména zdroje pro vytdpéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuZivajiciho fosilni
paliva nebo elektrickou energii za:

- tepelné Cerpadlo,
- kotel na biomasu,
- zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla €i chladu vyuzivajici OZE.
Soucasti projektu muze byt i rekonstrukce otopné soustavy.
¢ Instalace solarné — termickych systéma.

¢ Instalace fotovoltaickych systému.



e Rekonstrukce, & vyména stavajiciho OZE za OZE.
o Zavedeni energetického managementu vcetné Fidiciho softwaru a méficich a Fidicich

prvkl pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie.

vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k pfedmétu EP

Poiadovana Dosaiena Plnéni
Rozsah renovace Al A2 hodnota (A1) L ErEdlE
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojh =30 % =40 % =30 % 81% Splnéno
DosaZena .‘ primarni energie z nec telnych zdroju < 0,85 xreference | £0,70 x reference 19547 172 50 Spinéno
pro stav po realizaci navrienych opatieni pro renovace pro renovace
Primérny souéinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou feseny -
L e = 0,95 x Uem,R 0,80 x Uem,R 0,39 0,34 Splnéno

< URy,

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma dle odst. 6. pfilohy €. 1, wyhlasky . . -
oken, na néz se vztahuje podpora 264/2020 Sb., o energetické viz. B str 12| viz. BP str. 12 Spinéno

naro€nosti budov

0,60 x UR,j

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje podpora dle odst. 6. pfilohy & 1. whiaky viz. EP st. 12 0,8 Splnéno

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi < Bop,max,RQ 2i°C 25,87 °C Spinéno
W pobytovych mistnostech musi byt

Koncept vétrani trvale zajisténa koncentrace CO2 < - - Irelevantni

1500 ppm

obecna kritéria pfijatelnosti

a)
b)
c)

d)

f)

)

h)

Nejsou podporovana opatieni realizovana v bytovych a rodinnych domech.

Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy.

Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka zmén dokon€enych budov, u kterych se zvétsi energeticky vztazna
plocha na nejvyse 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné plochy.

Po realizaci projektu musi budova pinit minimalné parametry energetické naro¢nosti defi-
nované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro€nosti budov. Tento po-
Zadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €.
406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdro-
ju oproti puvodnimu stavu.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrZzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjSich pfedpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh
vétrani Skol*“.

V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt su-
cha uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyuko-

vych a shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a




)

K)

mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel, tzv. IR senzorq.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky prizkum a na jeho zakladé
zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu synantropnich zvlasté chranénych druht
zivoCichll. Pokud je vyskyt synantropnich zviasté chranénych druhd zivocichl prokazan,
je nezbytné jejich sidla (hnizdisté, sezénni ukryty atp.) zachovat v pavodni nebo modifiko-
vané podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich uprav jejich zachovani vyluéuje, za-
jistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona ¢. 114/1992
Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a obecné postupovat v
souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu obecné a zvlasté chranénych
synantropnich druhd zivocicht".

Po realizaci projektu nesmi byt v budoveé pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuZivana
tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k upinému odpojeni od
soustavy zasobovani dle zakona €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonul (dale také ,SZTE").
V pfipadé Castecné nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze
se souhlasem vlastnika i provozovatele SZTE.

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici techni-
Ky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu, a to v sou-
ladu s ,Metodickym navodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického ma-

nagementu®.



Historie spotieby energie
Budova je v soucasné dobé nevyuzivana a spotifeby energie nejsou proto k dispozici.

o schéma zahrnutych méficich mist v ¢lenéni po jednotlivych energonositelich a jejich
vztah k hranicim pfedmétu energetického posudku.
Vzhledem k tomu, Ze spotfeby energie nejsou k dispozic, postrada schéma méficich mist na

vyznamu.

Analyza uziti energie pfedmétu energetického posudku
Vychozi stav odpovida modelovému vypod&tu spotfeby obalkovou metodou ze stanovenych
realnych tepelnych ztrat obalky budovy a jejiho profilu planovaného vyuziti z ddvodu, Ze ob-
jekt se v sou€asné dobé nevyuziva a v ramci rekonstrukce méni vyuziti.
Popis stanoveni potieb energii

= Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie
Instalovanym zdrojem tepla pro vytapéni jsou stavajici lokalni elektrické pfimotopy. Pro ucely
stanoveni ztrat energie ve zdroji tepla pro vytapéni je pouZita uc€innost 95,0%. Ztraty tepla
v rozvodech jsou odborné odhadnuty v urovni 0%, jelikoZ se jedna o lokalni zdroje tepla bez
otopné soustavy.

= Spotfeba energie na vytapéni
Nejprve jsou stanoveny skute¢né tepelné ztraty prostupem a pfirozenym vétranim. ProtozZe
dojde ke zméné vyuziti budovy — na hasi¢skou zbrojnici s pfedpokladanym 8 hodinovym pro-

vozem, je stanoven pfedpokladany profil vyuZiti a vytapéni budovy.

Celkova tepelna ztrata Q 26 kW
Vnitfni pfevaZujici vwpoétova teplota Ti 17.8°C
MNavrhova teplota venkowniho vzduchu dle CSN 73 0540-3/2005 -15°C
Doba plného wiapéni 8 hod
Doba tlumengha wytapéni 16 hod

1.2 (°C)- prumér
sledovanych let

132 3399 17.8 3.8 242

QUT_1(GJ) D° 1, (°C)

topné dny

= Spotieba energie na pfipravu teplé vody
Tepla voda je v sou€asné dobé pfipravovana v lokalnich elektrickych ohfivacich. Pfedpokla-
dana rocni spotfeba teplé vody je odborné odhadnuta ve vysi 82,5 m3. Tomu odpovida spo-
tfeba el. energie 3,832 MWh.

= Spotfeba energie na osvétleni
Osvétleni je zajisténa 2 a 4 trubicovymi zafivkovymi svitidly. Pro stavajici stav je uvazovano
s celkovym el. pfikonem 1,9 kW, nesoucasnosti 0,800 a s 2 700 ro¢nimi provoznimi hodi-

nami.

10



Poznamka: pfedpokladané vyuziti budovy jako hasicské zbrojnice bylo konzultovano s jeho

vlastnikem.

Analyza uziti energie

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotfeba energie
Struktura spotfeby energie Stévajici stav Vychozi stav
MWhirok [tis. Ké/rok] MWhirok [tis. KE/rok]
Celkem 0 0 47 708
Analyza podle energonositeli
Zemni plyn 0 0 0 0
Tuha fosilni paliva 0 0 0 0
Propan-butan/LPG 0 0 0 0
Topny olej 0 0 0 0
Elektfina 0 0 47 708
Dfevéné peletky 0 0 0 0
Kusové dievo, dievni Stépka 0 0 0 0
Energie okolniho prostiedi (elektfina a teplo) 0 0 0 0
Elektfina - dodavka mimo budowu 0 0 0 0
Teplo - dodavka mimo budowvu 0 0 0 0
Uginna SZTE s wyEEim neZ 80% podilem obnovitelnych zdroji energie 0 0 0 0
Uginna SZTE s 80% a niZ&im podilem obnovitelnych zdrojl energie 0 0 0 0
Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii 0 0 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 0 0 0
Odpadni teplo z technologie 0 0 0 0
Analyza podle zpiisobu uZiti energielspotiebii
Spotieba energie na vytapéni 0 0 39 588
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0 0 2 29
1.1 111 Elektricka energie 0 0 2 29
1. 1.1.2 Zemni plyn 0 0 0 0
Spotieba energie na vytapéni 0 0 37 559
12 1.2.1 Elektricka energie 0 0 £ 559
1.22 Zemni plyn 0 0 0 0
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 0 0 4 58
21 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvedech energie ] 0 0 0
p ) 212 [Zemni plyn 0 0 0 0
' Spotieba energie na pripravu teplé vody 0 0 4 58
22 221 Elektricka energie 0 0 4 58
2.2.2 Zemni plyn 0 0 0 0
Spotieba energie na osvétleni ] 0 4 62
4. 41 Spotieba energie na osvétleni ] 0 4 62
] 411 |Elektricka energie 0 0 4 62
Ostatni spotieba energie 0 0 0 0
5 51 Ostatni spotieba energie 0 0 0 0
’ 511 |Eleklricl-(é energie 0 0 0 0

Popis a hodnoceni navrhovaného stavu

o Popis projektu a dil€ich opatfeni

a) ZlepSeni tepelné — izolaénich vlastnosti konstrukci budovy
Jednd se o zatepleni obvodovych stén (SO1, SO2) a stény zatepleni stropu (STR1-2) a vy-
meénu vyplni otvort (0Z1-2, DO1-2).
Soucinitele prostupu tepla celé konstrukce, tloustka a typ tepelné izolace, jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:
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tepelné — tl. tepelné Spinéni
o Ao U . Ur )
konstrukce | izola¢ni ma- izolace podminky
. (W/mK) | (W/m?3K) (W/m2K)
terial (cm) U < Ugec,
SO1 EPS 0,039 0,20 16 0,25 Ano
S02 EPS 0,039 0,20 16 0,36 Ano
mineralni
STR1 _ 0,035 0,15 20+10 0,20 Ano
izolace
mineralni
STR2 _ 0,035 0,15 20+10 0,29 Ano
izolace
0z1-2 0,80 0,6x1,5 Ano
DO1 1,00 1,20 Ano
DO2 1,30 1,75 Ano

Po rekonstrukci vytapéni a zatepleni obalky budovy bude provedeno hydraulické vyregulo-

vani otopné soustavy.

Instalace kondenzacniho kotle pro vytapéni a ohrev teplé vody

V rdmci projektu dojde k instalaci otopné soustavy, ktera bude napojena na novy zdroj tepla,
kterym bude novy plynovy kondenzaéni kotel. Ke kotli bude pfipojen nepfimotopny ohfivaé
pro pfipravu teplé vody s objemem 156 litrd. Kotel bude mit tepelny vykon 23 kW. Jelikoz
novy zdroj neni podporovany predmétnym dotacnim titule, investi¢ni vydaje nejsou uvazova-

ny v ramci vycisleni zpUsobilych vydajl projektu.

Rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

V objektu jsou osvétlovaci télesa, které nevyhovuji pozadavkim na racionalni provoz. V
ramci projektu dojde k rekonstrukci osvétleni ze stavajiciho zafivkového osvétleni se stano-
venym el. pfikonem 1,7 kW na nova usporna LED svitidla, pficemzZ se pocCita s dosazenim
uspory na urovni 50%. V ramci rekonstrukce se pocita rovnéz s rekonstrukci elektroinstala-

ce.
b) navrh vhodného dopInéni méficich mist a zpusobu vyhodnocovani pfinosu realizace
projektu

Stavajici instalovana fakturaéni méfidla jsou dostatecna pro vycisleni dosaZzenych uspor.

C) popis zpUsobu zaclenéni téchto méficich mist a procest podle pfedchoziho odstavce

prfedmétu energetického studie do systému managementu hospodareni energii podle
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harmonizované technické normy upravujici systém managementu hospodareni s
energii CSN EN ISO 50001, je-li zaveden a akreditovanou osobou certifikovan.
V ramci projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu®.
VSechna méfidla budou zaclenéna do systému energetického managementu hospodareni
energii. Z instalovanych méfidel by se mél kazdy mésic uskute€nit odecCet spotieb pro zajis-

téni dostatecné kontroly.
Popis energetického managementu

Navrhnout systém managementu v souladu s ,Metodickym navodem pro spIinéni poZadavku
na zavedeni energetického managementu®.
Energeticky management
Energeticky management je soubor &innosti, které vedou k optimalizaci spotfeb energii
v daném energetickém hospodarstvi. Zakladem kaZdého energetického managementu je
monitoring stavajiciho stavu a vyhodnocovani naméfenych Udaju. Z takto vyhodnocenych
ukazatel( se tvofi jednotliva doporuceni, ktera zajiStuji bezproblémovy chod a efektivni vyu-
Ziti energii.
Navrh systému managementu hospodareni s energii se provadi podle toho, jaké jsou insta-
lované spotiebice energie. Podle spotfeb energii jednotlivych okruh(, kde jsou spotfebice in-
stalované, se provadi kontrola a optimalizace dil€ich komponent, které maji na finalni spo-
tfebu vliv.
Mezi hlavni kontroly patfi:

* Odecet spotfeby energie (elektrické, tepelné, plyn, studena voda, tepla voda).

» Kontrola nastaveni regulace

* Vizualni kontrola konstrukce obalky budovy. Namatkova kontrola termokamerou.

Vizualni kontrola vyplni otvor(. Namatkova kontrola termokamerou.

« Vizualni kontrola tepelnych vazeb a tepelnych mostd. Namatkova kontrola termoka-
merou.

Kontrola tésnéni a izolace tepelnych rozvodu.
» Kontrola teploty nastavené versus skute¢né v zavislosti na venkovni teploté.

Hlavni vyhody v pfipadé nasazeni energetického managementu
» ZaruCeni uspor energie stanovenych v energetickém auditu, posudku nebo energe-
tické studii

* Moznost porovnani dosazenych/planovanych spotfeb energii v jednotlivych obdobich

* Kontrola funkénosti jednotlivych zafizeni spojenych s energetickym hospodarstvim
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« Ziskani prehledu o vySi spotfeb energie a provoznich vydaju v mési¢nich a rocnich
periodach

* Optimalizace dennich a no¢nich rezimu (nastaveni regulace)
* Moznost pfedchazet porucham a havariim spotfebicu energie

Navrh energetického managementu

Pfi implementovani energetického managementu pro kazdé energetické hospodarstvi je nut-
né zmapovani soucasného stavu z hlediska konstrukéniho a z hlediska instalovanych spo-
tfebi€l vSech vyuzivanych energii.

e FAZE 1 -Periodicky monitoring
e FAZE 2 -Vyhodnoceni ziskanych dat
e FAZE 3 -Navrh pfislusnych opatfeni

FAZE 1

Periodicky monitoring se provadi na mési¢ni bazi (minimalni perioda odecitani pro potfeby
kazdého energetického managementu). Perioda odeditani mize byt optimalizovana i na
kratSi interval pro lepSi pfehled o spotfebach ¢&i teplotach. Vzdy zalezi na konkrétnich poza-
davcich zakaznika a daném typu energetického hospodarstvi. Data jsou ukladana do cen-
tralniho systému sbéru dat. Z tohoto systému mohou byt data dale pouzita jako jeden ze
vstupul pro vyhodnoceni a nasledné pfipadné opatreni.

Datova struktura Monitoringu na 1 rok

Tabulka odeétd

Datum i ¢ i é energle i il é e ¢ vody End ven teplota’C__| Ve
ZONA1] ZONA2] ZONA3| ZONA 1] ZONA 2] ZONA3 | ZONA1] ZONA 2| ZONA3| ZONA1] ZONA2 ] ZONA3 | ZONA 1] ZONA 2] ZONA3| ZONA 1| ZONA2 [ ZONA3 | ZONA 1] ZONA2| ZONA3| _teplota

31012016
29022016
31032016
30.04.2016
31052016
30.06.2016
31072016
31082016
30.09.2016
31102016
30112016
31122016

Datum regulace vytépéni mosti/vazeb fasady dveit energie teplé vody tepelnych rozvodia

31012016
29022016
31.03.2016
30.04.2016
31.05.2016
3006.2016
31.07.2016
31082016
3009.2016
31102016
3011.2016
31122016

FAZE 2
Vyhodnoceni ziskanych dat se provadi vzdy pro konkrétni pfipad energetického hospodar-

stvi zvlast. Po vyhodnoceni se pouzivaji data sebrana pfi monitoringu a data sebrana
z externich zdroju.
Hlavni typy vyhodnoceni
1. Vyhodnoceni spotieb energii a porovnani se spotfebou v minulych letech a spotfebou
danou energetickym auditem/posudkem. Finalni spotfeby energii se pfevadi na refe-

ren¢ni hodnoty pomoci denostupriové metody.

14



Vyhodnoceni nastavenych teplot v jednotlivych zénach s teplotou skute€nou. Namé-

fené hodnoty se dale porovnavaji s venkovni teplotou

Vyhodnoceni nabé&hoveé a klesajici teploty pfi pfechodu z utlumu na komfort a nao-

pak. Namérené hodnoty se dale porovnavaiji s venkovni teplotou

Zakladem tohoto vyhodnoceni by mély byt srozumitelné grafické/tabulkové vystupy, kde je

jasné

zfejmé, zda energetické hospodarstvi je v souladu s océekavanim ¢&i dochazi

k vyraznym energetickym ztratam, pfipadné porucham.

Priklady vyhodnoceni

Nefunkéni regulace (nastavena teplota neodpovida rediné)

- -~ 800 Cilova spotfeba dle auditu

’ \ ' Nefunkéni 700
( ,I e regulacevZone2 00

—e—Aktualni rok

—e—Pfedchozi rok

- Redlné klesla spotieba o 7%.
PFi monitoringu je potencidl
uspory aZ 20%

17
000:00 20000 40000 6:0000 BO0:00 10-00:00 12:00:00 14:00:00 16:00-00 18:00:00 20-00:00 22:00:00 Mésic

FAZE 3

Na zakladé vyhodnoceni monitorovanych dat se pfistupuje k pfipadnym navrhim opatfeni,

které je nutné zajistit, aby doSlo k optimalizaci, pfipadné splnéni, podminek vedouci

k Usporam energie.

Mezi zakladni navrhy opatfeni patfi:

1.

2.

Zaver

V pfipadé vysSi spotieby a pretapéni budovy ->Sefizeni regulace vytapéni.

V pfipadé rozdilné teploty realné a nastavené ->Pfenastaveni/vyména senzoru teplo-
ty
V pfipadé pfili§ rychlého nabéhu z utlumu na komfort ->PFfenastaveni (zkraceni ¢aso-

vého intervalu) utlumového/bézného rezimu

V pfipadé neexistujici regulace a pfilis vysoké teploty zony ->Osazeni otopnych téles

termostatickymi ventily/instalace regulace

V kazdém objektu dochazi k riznym druhdm anikd energie. Pro snizeni/eliminaci téchto uni-

kG musi byt v daném energetickém hospodarstvi zajistén energeticky management struktu-

rovan do 3 fazi, pfesné tak jak je definovano v této kapitole. V pfipadé, Ze tento postup bude

dodrzen béhem celé doby Zivotnosti energetického hospodafstvi, dojde k vyrazné uspofe
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energie a predejde se mnoha porucham/opravam, které s timto energetickym hospodarstvim

SOuVisi.

d) vyhodnoceni plnéni pozadavkl § 7 zakona (SniZzovani energetické naro€nosti bu-
dov), je-li pfedmétem energetické studie budova, na kterou se tyto pozadavky vztahu-
ji.

Posuzovana budova bude po rekonstrukci dle projektu plnit pozadavky na energetickou na-
ro¢nost budovy dle §7, odstavce 2 zakona 406/2000 Sb. o hospodaieni energii, ve znéni
pozdéjsich predpisl, dle pozadavkl vyhlasky ¢. 264/2020, Sb., §6 odst. 2).

e Bilance pfinosu projektu (bez vlivu OZE na konecné spotfebé energie)

BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Spotieba energie
Struktura spotfeby energie Vyichozi stav MNavrhovany stav Rozdilové bilance

MWhirok [tis. Ké&/rok| MWhirok [tis_ Kéfrok| MWhirok [tis. Ké/rak}
Celkem 47 | 708 20 | 129 27 | &79
Analyza podle energonositelt

Zemni plyn

Tuha fosilni paliva

Propan-butan/LPG

Topny olej

Elektfina

Dfevéné peletky

Kusové drevo, dievni Stépka

Energie okolniho prostiedi (elektiina a teplo)

Elektfina - dodavka mimo budovu

Teplo - dodavka mimo budovu

Ucinna SZTE s vwwisim neZ 80% podilem obnovitelnych zdroji energie
Uginnd SZTE s 80% a niZ%im podilem obnovitelnych zdroji energie
Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii

Ostatni neuvedené energonositele

(Odpadni teplo z technologie

Analyza podle zplisobu ufiti energie/spotiebitu

-
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ololo|oololo|lo|o|la|wo|lo|le

olooololoo|o|ola

Spotireba energie na vytapéni 39 588 14 73 25 515
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvedech energie 2 29 2 13 0 16
11 111 Elektrickd energie 2 29 ] 0 2 29
1 11.2 Zemni plyn 0 0 13 -2 -13
Spotieba energie na vytapéni 37 559 11 60 26 498
12 1.21 Elektrickd energie 3T k] 0 0 37 559
122 Zemni plyn 0 0 1 60 -1 -60
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 4 58 4 22 0 36
21 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0 0 ] 1 0 -1
2 ) 212 [Zemni plyn 0 0 0.19 1,0 0 -1
) Spotieba energie na pfipravu teplé vody 4 58 4 21 0 3
22 221 Elektricka energie 4 58 0 0 4 58
222 Zemni plyn 0 0 4 21 -4 -21
Spotieba energie na osvétleni 4 62 2 34 2 28
4. 41 Spotieba energie na osvétleni 4 62 2 M 2 28
i 411 |Elektricka energie 4 62 2 34 2 28
Ostatni spotieba energie 0 0 0 0 0 0
5. 51 Ostatni spotieba energie 0 0 0 0 0 0
i 511 |Elektricka energie 0 0 0 0 0 0

Normalizace relevantnich proménnych
e Spotfeba tepla pro vytapéni je stanovena pro utlumovy rezim provozu pfi pfevazujici
venkovni teploté v topném obdobi 3,8 °C a 242 topnych dnd.
e Ztraty ve zdroji a v rozvodech tepla byly stanoveny na zakladé odborného odhadu
e Spotfeba tepla pro pfipravu TV byla stanovena modelovym vypo&tem na zakladé pro-

filu vyuziti a poctu osob.
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e Spotfeba elektfiny na osvétleni byla stanovena na zakladé instalovaného pfikonu na

osvétleni a provozu pro danou budovu

Kritéria programu podpory

R h A A2 Pozadovana Dosazena Plnéni

0zsall fenovace hodnota (A1) hodnota pozadavkii
Uspora primami gie z bnovitelnych zdroji =30 % =40 % =30 % 81% Splnéno
DosaZena C t primarni energie z nec telnych zdroju < 0,85 x reference | £ 0.70 x reference 195 47 17250 Spindno
pro stav po realizaci navrienych opatfeni pro renovace pro renovace

Primérny souéinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou feseny

liilie sine ek nicka et aeti] budevy =0.95 x Uem.R = 0,80 x Uem.R 0,39 0,34 Splnéno
< URj,
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma dle odst. 6. pfilohy €. 1, whlasky . . .
oken, na néz se vztahuje podpora 264/2020 Sb., o energeticke viz EPstr 12 iz EP str 12 Spinéno
narocnosti budov
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje podpora <0.60 x UR,j viz. EP st. 12 0.8 Spinéno
: dle odst. 6. piflohv €. 1. whigsky . _ |
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi = Sop.max.RQ 27°C 2587 °C Splnéno
\ pobytowych mistnostech musi byt
Koncept vétrani trvale zajisténa koncentrace CO2 < - - Irelevantni
1500 ppm

Obecna kritéria pfijatelnosti

* Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. (Splnéno)

* Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. (SpInéno)

* Nebudou podporovana opatifeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastav-
bach. Omezeni se netyka zmén dokonéenych budov, u kterych se zvétsi energeticky
vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné plochy. (Splnéno)

* Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti de-
finované § 6 odst. 2 vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroCnosti budov. Tento
pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢.
406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu. (SpInéno)

* Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych
zdroju oproti puvodnimu stavu. (Splnéno)

+ Pokud je jednim z opatieni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ram-
ci projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpist a v souladu s ,Metodickym pokynem pro
navrh vétrani Skol“. (Irelevantni)

+ 'V pfipadé realizace systému( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
sucha Gg&innost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
(Irelevantni)

* 'V pfipadé realizace systémuU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyuko-

vych a shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a
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mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednic-
tvim infracervenych ¢idel, tzv. IR senzoru. (Irelevantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky priizkum a na jeho zakladé
zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu synantropnich zvlasté chranénych
druhl zZivocichll. Pokud je vyskyt synantropnich zvlasté chranénych druhl Zzivocichua
prokazan, je nezbytné jejich sidla (hnizdisté, sezonni Ukryty atp.) zachovat v pavodni
nebo modifikované podobé&, pfipadné, pokud charakter stavebnich uprav jejich zachova-
ni vyluCuje, zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi za-
kona €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich pfedpislt a obec-
né postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu obecné a
zvlasté chranénych synantropnich druht zivocichd". (Splnéno)

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuZiva-
na tuha fosilni paliva. (Splnéno)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému odpojeni
od soustavy zasobovani dle zakona ¢&. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vyko-
nu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon( (dale také
~SZTE"). V pfipadé Caste€né nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt pod-
pofit pouze se souhlasem vlastnika &i provozovatele SZTE. (SpInéno)

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici tech-
niky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu, a to v
souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického

managementu“. (Splnéno)
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2.2. Hodnoceni ekonomické proveditelnosti

Hodnoceni ekonomické proveditelnosti je provedeno dle vyhlasky ¢.141/2021 Sb., v platném

znéni.
Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych prilezitosti
parametr jednotka
Prinosy projektu celkem tis. K& 559
zména trZzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. KE 579
ostatni pfinosy tis. K& -20
Naklady na realizaci tis. K& 2129
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 191
Zména nakladd na energii tis. K& -579
Zména provoznich nakladd tis. KE 20
zména osobnich nakladi na mzdy a pojistné tis. K& 1]
zména nakladd na servis, opravu a GdrZbu tis. K& 20
zména nakladd na emise a odpady tis. K& 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. KE 1]
Doba hodnoceni roky 20
oskopt = 0.03
NPV tis. K& 6071
Ty roky 50
IRR % 26,4
Zustatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. K& 10
Index ristu cen energie % 1]
Index ristu cen ostatnich provoznich nakladd % 0

Okrajové podminky vypoctu:

e Cenael. energie 15,203 tis KE/MWh

e Cenateplav ZP (vztazeno k vyhfevnosti paliva) 5,43 tis KE/MWh

.
Ceny nebyly dodany zadavatelem, proto byly pouzity primérné pro danou lokalitu a jsou
uvedeny s DPH. https://kalkulator.tzb-info.cz/?utm_source=TZB-info&utm_medium=banner-

text_ceny-paliv&utm_campaign=Kalkulator

V nasledujici tabulce jsou pro jednotliva usporna opatfeni uvedeny naklady na realizaci sta-
noveny dle Pfiloha &. 03 Pravidel pro Zzadatele a pFijemce podpory OPZP 2021-2027, rein-

vestice a doba zivotnosti.

Naklady na Reinvesti Naklady na Doba
Opatieni realizaci ce servis, apod... Zivotnosti

(tis KE) tis KE) tis KE) (let)
Zatepleni budowy 1474 [T 7 40
Reknnstrl_.ll-cce osv. a 364 182 4 10

elektroinstalace
Instalace otopné soustavy 139 63 1 20
Podporovana opatieni celkem 2 268

Instalace kondenzacniho kotle® 153 7 2 20

* Instalace nepodporovaného zdroje je vyjmuta jako nezpusobily vydaj.
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2.3. Hodnoceni ekologické proveditelnosti

Ke stanoveni emisi CO- byly vyuzity emisni faktory uvedené ve vyhlasce ¢.141/2021 Sb.,

v platném znéni a ziskané od dodavatelu tepla:

Struktura spotieby energie Uspora emisi CO; (trok)

Viychozi stav MNavrhovany stav | Rozdilova bilance
Celkem 40 5 35
Analyza podle energonositeli

Zemni plyn

Tuha fosilni paliva

Propan-butan/LPG

Topny olgj

Elektfina

Dievéné peletky

Kusové dievo, dievni tépka

Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo)

Elektfina - dodavka mimo budovu

Teplo - dodavka mimo budovu

Uginna SZTE s wyE&m neZ 80% podilem obnovitelnych zdroji energie
Uéinna SZTE s 80% a niz5im podilem obnovitelnych zdroji energie
Ostatni soustavy zdsobovani tepelnou energii

Ostatni neuvedené energonositele

Odpadni teplo z technologie

DGDDGDDDGD%GDDD

ololoolo|lo|o|lo(lola(Mmo|lao|o| =
%]
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Pro vyhodnoceni primarni energie z neobnovitelnych zdroji jsou vyuzity faktory primarni
energie z neobnovitelnych zdroju energie, dle vyhlasky ¢.264/2020 Sb. Struktura spotfeby

byla vyhodnocena na zakladé poznamky pod ¢arou €.39 uvedenou v Pravidlech pro Zadatele

a prijemce podpory v OPZP pro obdobi 2021-2027:

Struktura spotieby energie

Uspora neobnovitelné primarni energie (MWh/rok),
pouze vytapéni, pfiprava TV, vétrani, chlazeni, apravu

vihkosti a osvétleni

Viychozi stav

MNavrhovany stav

Rozdilova bilance

Celkem

121

23

98

Analyza podle energonositeli

Zemni plyn

oo

[==]

Tuha fosilni paliva

Propan-butan/LPG

Topny olgj

Elektfina

=y
=

=y
i

Dievéné peletky

Kusové dievo, dievni tépka

Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo)

Elektfina - dodavka mimo budovu

Teplo - dodavka mimo budovu

U&inna SZTE s wy33im ne 80% podilem obnovitelnych zdroji energie

Uginna SZTE s 80% a niz&im podilem obnovitelnych zdrojl energie

Ostatni soustavy zdsobovani tepelnou energii

Ostatni neuvedené energonositele

Odpadni teplo z technologie

oololoo|loloo|loloIm o|lo|e|e
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3. Prilohy
3.1. Prlikaz energetické naro¢nosti budovy pro navrhovany stav

3.2. Posouzeni konstrukci dle CSN 73 0540-2/2011
3.3. Protokol vypoctu letni stability pro navrhovany stav
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